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Modificarea vibratiei de alungire  (C=O) din

structura ordonata (-NH-COO-)n de la 1700 cm-1,

functie de concentratia in nanoparticule de argint
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Deconvoluţiile spectrelor probelor de BIOPU la 25oC, în domeniul 1625 - 1785 cm-1

(-) – curbă simulată; (o) – puncte experimentale

M– BIOPU fără Ag (martor); A – PU cu 9,71 ppm Ag; 

B – 44,68 ppm Ag; C –

69,11 ppm Ag; D – PU cu  97,28 ppm Ag
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Concentratia de nanoparticule de Ag, ppm
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Concentratia de nanoparticule de Ag, ppm

Modificarea raportului normalizat al ariilor benzilor vibraţiilor

de întindere (CH2) din domeniul 3010-2820 cm-1 şi (NH) din

domeniul 3235-3420 cm-1, funcţie de concentraţia 

de nanoparticule de Ag

Raportul normalizat dintre aria suprafeţei benzii de vibraţie a

carbonilului de la 1700 cm-1 (cristalin) şi aria suprafeţei benzii de

vibraţie a carbonilului de la 1730cm-1 (amorf), funcţie de concentraţia

de nanoparticule de argint
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97.28 ppm Ag

Derivata a II-a  BIOPU  (la probele M si D ) la 25oC in intervalul 1625–1785 cm1



Mecanismul de modificare al raportului molar şi a conformaţiei sterice al grupărilor  

retanice de la suprafaţa BIOPU, datorită interacţiei acestora cu Ag0

Liana Cătălina Ciobanu, Constantin Ciobanu, Characterization of the surface and mechanical behavior of polyurethane microporous films doped with 

silver nanoparticles, e-Polymers 2009, (091),1-10



Grant D. Smith,  Richard H. Boyd, A Force Field for Conformational Energy Calculations on 

Ester  Group Containing Polymers, 

Macromolecules 23, 1527-1530(1990).

Forme de organizare a structrii (R1-OCONH-R-NH-COO-R1)n in matricea unui 

poliuretan. A) concept, B) structuri ordonate in matricea de PU

A

B



Imagini AFM ale filmelor subţiri  de 0,001 mm de

biopoliuretan:  a) obţinut la 30oC şi b) la 45oC 
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Nanoreactor cu grupãri electrofile (E)
       si nucleofile (N) pe suprafatã

Ionul de Ag legat de gruparea nucleofilã a
         nanoreactorului si electronul reducãtor

Ag0 legat de grupãrile electrofilã si
    nucleofilã ale nanoreactorului

Nanoreactor degenerat
O nouã structurã chimicã si 
      un nou nanoreactor

Ciobanu Constantin, Stoica Emil, Gavriliu Stefania, Hagiu Bogdan , Ignat Leonard,  Floristean Viorel, Ionescu Cezar Radu, Panzaru Carmen, 

Proiect CEEX-Contract Manantech 26/2005



Liana-Catalina Ciobanu, Constantin Ciobanu, Dana Dorohoi, ATR–FTIR Studies of the Temperature Effects on Polyurethane Doped with Silver 

Nanoparticles, High Performance Polymers, 22: 56–68, 2010

a) Distributie pe dimensiuni a NP-Ag in matricea BIOPU.

b) Imagine TEM a NP-Ag in matricea BIOPU.

a

b



BIOPOLIURETAN

alb - martor, maro -130 ppm nanoparticule de argint d10 nm



Biopoliuretan (BPU)  cu 70% structuri naturale

(a) BPU martor; (b) BPUmicroporos cu 80 ppm nanoparticule de Ag sub 

10 nm;

(c) Solutie in DMF a BPU-Ag din (b). 



Bumbac 100% cu nanoparticule de Ag

10 nm. a) mator si b) 80 ppm NP-Ag; d) 

martor e) 50 ppm NP-Ag

Blana oaie f) martor; g) 70 ppm NP-Ag
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Matrice microporoasă din biopoliuretan. Teste

in vivo timp de 16 zile facute pe iepure( Doctor HAGIU B. A).1-vas de sânge;

2-ţesut, 3-por.Secţiune histologică H.E.-ob. 40x.
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Aspectul macroscopic al cicatricilor  produse deasupra implantelor de biopoliuretanuree 
martor (A) şi biopoliuretanuree cu nanoparticule de argint (B) dupa 30 de zile de 

tratament (şoarece).



Stimularea celulelor stem ale foliculilor pilosi (a) şoarece,

(b) iepure Secţiune histologică  (H.E. – ob. 20x).  

a b

Atât în ţesutul cicatriceal cât şi în ţesutul normal învecinat implantului cu

biopoliuretanuree cu nanoparticule de Ag, secţiunile histologice au relevat

aspecte de stimulare a celulelor stem ale foliculilor piloşi.





Tratare unei dermatoze de etiologie necunoscută cu GEL de

BIOPU si NP-Ag. Concentratie  aprox 10 ppm, diametru < 10 nm 

Ziua  0  de tratament



Vedere dupa 19 zile de tratament



Dupa 57 zile de tratament



Dupa 78 de zile de tratament

Constantin Ciobanu, Ștefania Gavriliu, Magda Lungu, Liana Gavriliu and Liana Catalina Ciobanu, Polyurethane

Gel with Silver Nanoparticles for the Treatment of Skin  Diseases, The Open Chemical and Biomedical Methods Journal,

2009, 2, 86-90.




